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MarmesueB pepocCHIMIHUMU
Moaudpukarop 3a cpeporpapuTHu YyryHH

Marne3uesure mogupukaropu npoussoacrtso Ha ELKEM, ocurypsiBar:

o IloBuiieHa €THOPOAHOCT HA CTPYKTypaTa Ha OTJIMBKUTE

o [lo-106pu npon3BOACTBEHU YCIOBUS

o Ilo-Bucoko chabpkaHue Ha cepouansupai rpa@ut u nogoOpeHa CTpyKTypa

o Ilo-manku 3aryou Ha MoaAUGUKATOP NMPU TPAHCIIOPTUPAHE

o VkoHOMHUYECKO U3r0JIHO MOIUDUITUPAHE

3amo 1a ce U3M0J3BAaT MarHe3neBH ¢epocuanuueBy cnjiaBu?

IIpakTH4eckn BCHYKH BHCOKOSIKM YyT'YHH
ce MPOM3BEXAAT 4pe3 JIErMpaHe ¢ He
rojieMH KOJMYECTBAa MarHe3ui, Koero
obesmneyaBa o0OpasyBaHeTo Ha
HeoOXoanMaTa CTpPyKTypa Ha Tpadura.
Mar=e3usr € XUMHYECKH CHJIHO aKTHBCH
eJIeMEHT, OBbp30 U3MapsBal] ce MeTal,
YHUATO TEMIIepaTypa Ha W3MapsBaHe € C
200 °C mo-HHCKa OT Ta3u Ha TCUHMS
4yryH, HOpagd KOETO HMa  HHUCKa
pa3TBOpUMOCT B Hero. ToBa € mpuyuHaTa
3a HpaKkTHYecKaTa HEBB3MOXKHOCT
U3II0JI3BAaHETO HA YHMCTHS MarHesud 0e3
CIEIHAIHO CKBIIOCTPYBAIIO 000pyIBaHE.

H3MmeHeHnETO Ha MarHesus ce o0JieKyaBa,
aKO TOW MPHUCHCTBA B ChCTAaBa HA HE CKBIIO
CTpyBallla MeTajJHa CIUIaB MOAXOIIIIa 3a
JeSIPCKHM  YyTyHH, KOATO  oOpasyBa

CbCAWMHCHHUS C MAarHe3us, HaMajisgaBallu
HEroBOTO ImapruaIHo HaJAraHe,
PECIEKTUBHO HEroBara XAMHYCCKa

akTUBHOCT. CHJIMIIUAT U CIUIaBH C BUCOKO
HETOBO CBIBPXKAHHUE, KaTo (HepOCHIIHIIIA
45 %, oTroBapsT Ha BCHYKH H30pOeHH
U3UCKBaHUS.

B Hacrosme BpemMe HaNM4YHETO Ha
IIUXTOBM  Marepuald C  HOHMKCHO
CbAbpKAHME Ha cspa U e(QEeKTHBHU
Meromu  3a  obescepsBaHe  JaBar
BB3MOXKHOCT 32  IPOHM3BOJCTBO  Ha
€IHOPOJHM II0 CBCTAaB W C HU3KO
ChIBpXKAHUE Ha CsApa HM3XOAHH UYYTYHH.
ToBa HamansBa HEOOXOOUMOTO  3a
MoAuGUIMpaHe KOJIWYECTBO MarHe3ui,
KaTo IO3BOJIABA ChIIO PEAYLHPAHETO Ha

ITpou3BoacTBO HA MarHe3neB (pepoCHTHIIUIA

chIbpKaHuero Ha enemeHta B MgFeSi
crmaB. PesyntarsT € mOHMXKaBaHE Ha
HEroBaTa XHUMHYECKa  aKTUBHOCT H
yBEIMYaBaHE HA  YCBOSIBAHETO  My.
MopndukaTopy, KOUTO ChABPKAT 4—6 %
MarHesuif, B HACTOSIIHUS MOMEHT ca Hail-
MMPOKO  M3MOJI3BAaHUTE  CILUIABH 34
MIPOM3BOJICTBO HA BUCOKOSKU YYTYHHU.
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®@ur 1. SPC ce usnomsa npu npoussBoacTBoro Ha MgFeSi. I'padukara nmokassa
YCBOSIBAaHETO HA Mg OT pa3iauBaHe O Pa3IMBaHE [IPU U3I0I3BAHE TEXHOJIOIUATA HA

oTarsiHe.

Marue3ueBure Moau(pHUKaTOpU Ha
ELKEM ASA ce npoussexaar B 3aBoja
Ha KoMmmaHusATa B rpaa Bjolvefossen,
Hopserus. Te cbappxaT  pa3iauyHU
KOJIMYECTBA aKTUBHU €JIEMEHTH, kKaTo Mg
3-10 %, Ca 0,2-4,0 %, P3M 0-3,0 %.
(TexHMYECKHUTE YCIOBHS CE OMPEALIAT OT
norpeburens). CraBuTe ce MPOn3BeXIaT
B cporBerctBue ¢ ISO 9001 u mon
MIOCTOSIHEH ~ KOHTpos.  M3momsBa  ce
TEXHOJIOTMYEH TIpolec, pa3paboTeH 3a
NPUJIABAaHETO Ha CHEeUU(UYHN CBOMCTBA,
KOHUTO TH TPaBAT I0-J00pH OT IPYTHTE
MPOU3BEXKAAHN MapKH MarHe3ueBu
MOIU(PHUKATOPH. Jlerupanero Ha
CTONIJIKATa OT (ePOCHITNINI ¢ MarHe3ui
CTaBa upe3 IOTaIsIHE, KOETO OCHIypsBa
mo-1o0po  ycBosBaHE OT TOBa IIpH
CTaHJIAPTHO M3IIOI3BAHUS METOJ[, KOWTO
ce M3pa3sBa B 3aJMBaHE Ha MarHe3usi ChbC
crommnka ot FeSi crmaB. Ha ¢ur. 1
nokazana ~ SPC  OTKIIOHEHHETO  OT
HEOOXOIUMOTO ChIBpPXKAHHE IO BpEMe Ha
JeceT TEeXHOJIOTHMYHU IHKBIA 10 METOoAa
Ha TIOTAMSHETO. Cronmnkara



HCHOPEKBCHATO ce pa361)pKBa CbC
criequaiHO pa3p360TeHa CHUCTEMa IIpe3

IsUI0TO  Bpeme.  ToBa  rapaHTtHupa
MaKCHMaJHa €IIHOPOJIHOCT Ha
HOJTy4aBaHUs HPOJYKT.

loToBUAT MaTepuanm ce pasinuBa Ha
CIUTBIM C Majka [ae0ceiInHa, KOHTO Ce
OXJTaXKJIaT CKOPOCTHO C BOJIa 3a M30srBaHe
Ha Pa3BUTHETO Ha JIMKBAIIMOHHU IPOIECH.

IMpousBeneHUST KpaeH MNPOIAYKT HMa
BHCOKa SIKOCT M TBBPJAOCT, H3ApeOHEHA
CTPYKTypa C PaBHOMEPHO pasmpeielicHre
Ha OTIEIHUTE (a3H.

100x  THICK SLAB

B s, [0 ks [ 'S
[ ] cesica [ cosivgr [ S

* Ca-Si-Mg ca OCHOBHHTE CbCTaBHH Ha Ta3u (paza. Te BIM3aT B ChCTaBa Ha PA3IMYHU
¢asu, kato CaSiMgFe, CaSiMgALl u ap., HO BcH4KH Te ce 00o3HauaBar karo Ca-Si-Mg .

®@ur. 2 MgFeSi ¢ nepwuii (5% Mg, 1% P3M n 0,3% Ca) B TbHKHU 1 1eGenn
CIIUTBLIH.

IIpeumymecTBa npu usnona3sanero Ha MgFeSi cniiasu npoussoacreso Ha EJIKEM ASA

DepocHINIUAT € Hal-MKOHOMHYECKM W3rOJECH MaTepual 3a BHACAHETO Ha
HNKOHOMMNYECKHA MarHe3ui B CTOINMUJIKATa IPU IPOU3BOJACTBOTO HA BUCOKOAKH uyryHH. [Ipenuznoro
HEJECBOBPA3EH KOHTPOJIMpaHe Ha CHABPKAHUETO Ha MarHe3us W M3ApeOHEeHaTa MHKPOCTPYKTypa
Ha MgFeSi craBu npousBoactBo ELKEM ASA ocurypsiBat BHUCOKa CTENeH Ha
YCBOSIBAHE Ha Mar”esus, KOE€TO OT CBOs CTpaHa HaMaasiBa pasxoJa Ha
MoupuKaTop.

MOJOBPSIBAHE W3npeOHeHaTa MUKPOCTPYKTYpa M NMPEUN3HO KOHTPOJHMpAaHE Ha ChIAbPXKaHUE Ha

EJHOPOJHOCTTA MarHes3us, Kannus u uepus B MgFeSi crutaBu npomssoactso Ha ELKEM ASA

HA OTJIUBKUTE HaMaJsiBaT 10 MUHUMYM XMMHYECKAaTa aKTUBHOCT Ha MarHe3us KaTro rapaHTHpaT
CTaOWIIHU pe3yNTaTH MPHU MOTUPHUIHPAHE.

Konrponupanara peaktuBHoct Ha MgFeSi crutaBu npomssoactso Ha ELKEM
HOAOBPABAT ASA, xoeTo ce ompenens OoT u3ApeOHEHaTa CTpyKTypa Ha MaTepHaia, HaMalsiBa
YCJIOBUSATA HA KOJIMYECTBOTO HAa OTICNSHUTE Ta30B€ M NHPOSPEKTUTE II0 BpeMe Ha
TPY ] 00paboTBaHETO Ha CTONMJIKAaTa. MarHe3ueBuTe MOAU(HUKATOPH, KOUTO ca
npeAHa3Ha4YeHu 3a 00paboTBaHeTo Ha 4yryHa B Koda ¢ kamak uiu BbB opmara,
HE M3UCKBAT CKBIIO CTPYBAIO 000pYyABaHE.

NOJOBPSIBAHE Banancupanoro cpabpskanne Ha Kanms U nepust B MgFeSi crutaBu npounsBoacTBo

CTPYKTYPATA HA Ha ELKEM ASA, kakTo W paBHOMEPHOTO WM pasmpejelicHne B obema Ha

COEPOVIM3UPAJIMS] MATCPHATA, ClOMAra sa yBe/M4aBaHe HA KOJMYECTBOTO Ha cdeponnnzupanus

IPA®UT rpagur. B pesynrar Ha TOBa ce HaMmansBa HEOOXOAWMOTO KOJIMYECTBOTO Ha
Moau(pHUKaTOPa 32 BTOPUIHO MOAUGDHUIIPAHE.

HAMAJIEH PA3XO/ W3npebHeHaTa CTPyKTypa, TMOJydYeHa 4Ype3 CIeHUaTHATa TEXHOJOTHS Ha
HA MATEPHAJIA Moau(UKaTOpa € TNPHYMHA 3a IOBHMIIEHUTE SKOCTHH XapaKTEPUCTHKU Ha

P MaTtepuajia, KOCTO € IpHYMHA 3a HaMajJlsiBaHC Ha 3aFY6I/ITe OT HEroBoOTO
TPAHCHIOPTUPAHE  rpascrioprupase.




Jdonbanu U eJIEMAHTH B MarHe3ueBuTe MogupuKkaTopu
puii (P3M) Kammuii

Manku KonM4ecTBa aHTUMOH, OJIOBO,
BHCMYT WJIM TUTAH MOT'aT Jia C€ CPELIHAT B
W3MOJI3BAHUTE LIMXTOBH MaTePHAIN IIPH
MIPOU3BOJICTBOTO Ha BUCOKOSIKMTE UyTYHH.
Tesu wu Jpyrum eneMeHTH Morar Ja
BB3MPEIATCTBAT  CHEpPONIM3aMATa Ha
rpadura npu 00pabOTBaHETO HA UyTyHA C
MarHesuil. TSAXHOTO BpemHO BIHMSIHHE
MOXe naa Oble HEYTPAIM3HPAHO dpe3
BHACSHETO HA HE TOJEMH KOJHMYECTBa
nepuit wiu peakozemuu enemenTu (P3M)
mo BpemMe Ha Moauduiupanero. Topa
MoOXxe 1a crtaHe mnocpeactBom MgFeSi
CITaBH.

TakuBa criaBu ca u3BecTHU KaTto “Llepuit
cpabpkamm MgFeSi crmasu”.

VYcranoseHo, e 4e nerupanero Ha MgFeSi
CIIaBU € PEAKO3EMHH  EJIEMEHTHU
OnaronpuarcTBa 00pa3yBaHETO Ha II0-
rosIMO  KOJMYECTBO  chepouausupan
rpaduT cien BTOPUYHOTO MOAU(DHUIMPAHE.
Ha ma3apa mma MHOTO Ha OpOM CIUTaBU OT
TO3M  BHA M KOJMYECTBOTO  Ha
chepounmsupanus rpadur 0 roisMa
CTENEH 3aBHCH OT IpaBHIHHSA H300p Ha
MoaupHUKaTOP u U3I0JI13BaHAaTa
TEXHOJIOTHSI.

3a JespHUTE, KOUTO M3MOJ3BAT IMIMXTOBU
MarepuaJd C BHCOKa YHCTOTa 3a
MPOM3BOJCTBOTO Ha BUCOKOSIKM YyI'yYHH HE
ca  HeoOxomumum  MgFeSi  cmasn
ChABPKALIM PEAKO3EMHH eneMeHTH. Ilo
TO3W HAYMH TE LIIe UMAT KaKTO TEXHHYECKa
Taka W HMKOHOMHYECKa H3roga oOT
n3nomsBanero Ha MgFeSi moaudukaropu
06e3  cbAbp)KaHHE HAa  PEIKO3EMHU
enemMeHTH npousBoactBo Ha ELKEM
ASA, Hopgerus.

IIpucecTBHETO HAa HE TOJEMH KOJIHMYECTBA
Kaluid B CBbCTaBa Ha MarHe3UeBUTE
MOAMGHUKATOPY HaMalsiBa XHMHYECKaTa
aKTUBHOCT Ha MarHesus KaTo IO TO3U
HaYMH ce pexyuupa A0 MHHUMYM
OTZCNSIHETO Ha JUM M Ta3oBe U ce
moJo0psiBa HETrOBOTO ycBosiBaHe. CBhINO
Taka KaJIMs BIMsC OJArONpHATHO BBPXY
oOpa3yBaHeTO Ha IpaUTHUTE 3apOJHIIH

00 BpeMEe Ha KpPHUCTAIU3ALMSA  KaTo
YaCTHYHO KOMIICHCHPA
KapOMIOCTaOMIN3UPAILIOTO  Bb3JEHCTBHE

Ha Mar"ue3us.

ChIppkaHHEe Ha KaIUii B KOJIHMYECTBO
1% e HamrbJIHO JOCTAaTHYHO 3a Ta3H IE.
IIpomsBexxmar ce MomuduKaTopu ¢ IO-
rOJISIMO ChABpPIKaHHE Ha €JIEMEHTa, HO Te
ca TpeqHa3Ha4YeHW 3a INPOM3BOJICTBO HA
BHCOKOSIK UYTyH B Koy 0e3 Kamak ¢ el
IpefoTBpaTABaHe Ha MOBUILICHATA
PEaKTHBHOCT U Pa3NpbCKBAHE HA TEUCHHS
MeTall.

IIpn meobxomumoct ELKEM ASA moxe
Jla IPOM3BE/Ie MarHE3HEeBU MOJU(DUKATOPH
CbC ChIbpxaHue Ha kamuid 1o 0,2 %,
KOHTO C€ M3II0JI3BaT KOraTto o0pa3yBaHETO
Ha TOJEeMHM KOJIHMYEeCTBa IIJaka €
HEXeJaTeIHo, Harpumep pu
Moauduipane BbB Gopmara.

AnymMuHMI

ANyMHHHST ce  ChObpXKa B MaJKH
KOJMYECTBA B IIOBEYETO MAarHe3WeBH
MoaubHUKaTOpU, €  M3KIIOYCHHE  Ha
CIly4anTe, KOraTo HErOBOTO MPHCHCTBUE €

HeXenaTenHo. ToBa ce mocTHra upe3
martejleH  moabop  Ha  IIMXTOBUTE
Martepuaau Wi padUHUpaHe ~ Ha
CTONMJIKATA.

HanuuueTo Ha anmyMHHUIN B MarHe3ueBUTE
MOIM(HUKATOPU HE OKa3Ba BIMSIHUE BBPXY
coiictBata  uM. lloBumenoro  my
CBhIBpKAHUE MOXKE na YBEJINYH
o0pa3yBaHeTo Ha NUIaka. B Hikow ciydan
TO3U €JIEMEHT OJIArOTPHUATCTBA
00pa3yBaHETO Ha BOJOpPOJHA Tra3oBa
MOPECTOCT B OTIIMBKUTE.

YcraHoBeHo, € ue  JOIyCTUMOTO
KOJIMYECTBO HA alyMUHHI B MarHe3HEBUTE
cmtaBu Moxe ma 0uae mo 1,5 % 6e3 puck
OT BB3HMKBaHE Ha Ae(PEKTH B TOTOBATa
TIPOTYKITHS.

Komnanusra ELKEM ASA mnpoussexna
MarHe3neBn MoAN(pHKATOPU CBC
chabpxKaHue Ha amymunuit 1o 0,3 % 3a
clly4aute, KOrato Toa e Heooxoaumo. To
€ 0COOCHO IICHHO, KOrato o0OpaboTeHwHs

YyryH Cc€ TIpexXBBpIS B  KaHAIHU
MHAYKIUMOHHUM Mukcepu. Ilo To3u ce
MHHUMHA3UpA BEPOSATHOCTTA oT

HATPYNBaHETO Ha IJIaKa OT MINWHEIOB
THUIT B UHOAYKTOPUTE.

XMUYeH cbCTaB Ha HAKOU MarHesmeBun moaucdmnkaTopm

MogudukaTop Si

Mg P3M

La Ca

Elmag 6112

44-48 % |5,80-6,40 %

0,50-0,80 %

1,80-2,30 %

Elmag 5801

44-48 % |5,50-6,00 %

0,80-1,00%

0,50-1,00 %

Elmag 5836

44-48 % |5,50-6,20 %

0,35-0,55 %

0,80-1,20 %

Elmag 4620

44-48 % 14,30-4,80 %

4,30-4,80 %

0,50-1,00 %
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